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Typ VFC — System

Regulator przeptywu typu VFC

Reczna nastawa przeptywu Nastawa przeptywu sitownikiem Nastawa przeptywu sitownikiem

z potencjometrami z mechanicznymi ogranicznikami

Regulator przeptywu TROX typ VFC — innowacyjne rozwigzanie

Dobor zgodnie z wielkoscig nominalng kanatu wentylacyjnego

Nastawa przeptywu bez koniecznosci uzycia specjalistycznych narzedzi

Dla systeméw z matg predkoscig przeptywu

Odpowiedni do systemow o statym przeptywie i przeptywie z mozliwoscig zmiany ilosci powietrza
W komplecie z uszczelkami wargowymi

tatwos¢ wymiany lub zamiany regulatora
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Zasada dziatania

Regulator typu VFC produkcji TROX jest mechanicznym Powstajacej sile zamykajgcej przeciwdziata sprezyna ptaska.
regulatorem przeptywu, ktory zostat specjalnie zaprojektowany W wyniku tych przeciwstawnych dziatat przy zmianie réznicy
do systemow o statym przeptywie i przeptywie z mozliwoscig ci$nien przegroda przepustnicy ustawia sie w potozeniu
zmiany ilosci powietrza z matg predkoscig przeptywu. pozwalajgcym na utrzymywanie statego przeptywu z waskim
Regulator moze by¢é montowany zaréwno na wywiewie jak i zakresem toleranciji.

nawiewie. Kazdy z regulatoréw poddawany jest testom
aerodynamicznym.

Wymagana warto$¢ przeptywu moze by¢ tatwo nastawiona
przy pomocy skali. . . Na stronach internetowych TROX dostepny jest on-line program
Regulator wykonywany jest w trzech wersjach: “Air terminal units” do projektowania i doboru naszych urzadzen.
- Statego przeptywu

- Statego przeptywu z mozliwoscig zmiany nastawy ) )
sitownikiem z potencjometrami / Sita zamykajaca
- Statlego przeptywu z mozliwoscig zmiany nastawy -

sitownikiem z mechanicznymi ogranicznikami

Regulator dziata bez zewnetrznego zasilania. Potozenie Mieszek
przegrody przepustnicy zamontowanej w fozyskach
regulowane jest sitami aerodynamicznymi w taki sposob, ze L

nastawiona warto$¢ przeptywu jest utrzymywana w sposob /

staty w catym zakresie réznicy cis$nienia. Sity aerodynamiczne U
przeptywu wywotujg moment obrotowy przepustnicy w

U

kierunku zamykajgcym. Samonapetniajacy sie mieszek dziata Przegroda Sprezyna plaska
réwnoczesnie na przepustnice wzmacniajgc te site. przepustnicy
Regulator VFC, staty przeplyw ® Do systemow o statym przeptywie

= Nastawa wartosci przeptywu recznym pokrettem

Regulator VFC, staty przeptyw z mozliwoscig zmiany = Do systemow o statym przeptywie z mozliwoscig
iloSci powietrza, sitownik z potencjometrami zmiany ilosci powietrza

m Nastawa przeptywu sitownikiem z potencjometrami
m \Wysokos¢ zabudowy sitownika 85 mm

Regulator VFC, staty przeptyw z mozliwos$cig zmiany = Do systemow o statym przeptywie z mozliwoscig

ilosci powietrza, sitownik z mechanicznymi ogranicznikami zmiany ilosci powietrza

= Nastawa przeptywu sitownikiem z mechanicznymi
ogranicznikami

m Wysokos¢ zabudowy kompaktowego sitownika 35 mm

© Skala wartosci przeptywu O Nastawa przeptywu,

@ Wykres charakterystyki sitownik z potencjometrami
przeptywu © Nastawa przeptywu,
sitownik z mechanicznymi

©® Pokretto nastawy recznej ogranicznikami




Budowa - Wymiary

Charakterystyka

—Regulator mechaniczny bezposredniego dziatania
(nie jest wymagane zewnetrzne zasilanie)
—Mozliwos¢ stosowania zarbwno na nawiewie, jak i na wywiewie
—Zakres regulacji przeptywu maksymalnie 10 : 1
—Maksymalna odchytka warto$ci przeptywu ok. = 10%
w odniesieniu do V,om
—Nastawa zgdanego przeptywu wskaznikiem na zewnetrznej skali
—Zakres roznicy cisnienia od 30 do 500 Pa
—Prawidtowe dziatanie zapewnione nawet przy niekorzystnych
warunkach na naptywie i wyptywie (wymagany odcinek prosty
przed regulatorem 1D)
—Montaz w dowolnym potozeniu
—Zamocowanie przegrody przepustnicy nastawczej nie
wymaga konserwacji
—Zakres temperatury pracy od 10 do 50 °C

Cechy konstrukcyjne

—Konce bose okragte z uszczelkg wargowa, dostosowane do
potgczen kanatéw okragtych wykonanych zgodnie z
PN-EN 1506 lub PN-EN 13180

Reczna nastawa przeplywu

232
50
I N
8
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Nastawa przeplywu Vi, i Vinax
sitownikiem z potencjometrami
232
50
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—Os przegrody przepustnicy mocowana w fozyskach
—Nieszczelno$¢ obudowy zgodnie z PN-EN 1751 Klasa A
—Obudowa ze stali ocynkowane;j

—Sprezyna ptytkowa ze stali nierdzewnej

—Mieszek z poliuretanu

—Przegroda przepustnicy z tworzywa sztucznego

Sitowniki

—Do zmiany nastawy punktu pracy

—Zasilanie 24 V lub 230 VAC

—Potencjometry lub mechaniczne ograniczniki

—Montowane fabrycznie, zapewniona fatwa wymiana sitownika

Ttumik

—Dostosowany do regulatora VFC

—Sztywny ttumik okragty typu CS

—Elastyczny ttumik okragty typu CF

—Dane techniczne i wymiary w karcie 6/5/PL/4

Nagrzewnica powietrza

—Dostosowana do regulatora VFC
—Dane techniczne i wymiary w karcie 5/20/PL/1

ok. 300

---- Niezbedna wolna przestrzen dla zapewnienia mozliwosci nastawy

ok. 300

---- Niezbedna wolna przestrzen zapewniajgca dostep do sitownika



Oznaczenia - Budowa - Wymiary

Oznaczenia v w m3h
fn w Hz: Srednia czestotliwo$é pasma oktawowego lub I/s: Strumien przeptywu powietrza
Ly w dB: Poziom mocy akustycznej generowany w Vininuz. W mM3/h
pomieszczeniu w wyn!ku szumow pr;ep%ywovyych . lub I/s: Przeptyw minimalny urzadzenia
w ka.na’fach wentylacyjnych (gtrona msk|ego cisnienia) Ap w Pa: Calkowita réznica cisnienia
Lo w dB: Poziom mocy akustycznej szumu emitowanego 9

przez obudowe

Loa W dB(A): Poziom ci$nienia akustycznego w skali A szuméw
przeptywowych w pomieszczeniu przy uwzglednieniu
tlumienia systemu

Loar W dB(A): Poziom cisnienia akustycznego w skali A szuméw
przeptywowych w pomieszczeniu przy zastosowaniu
tlumika okragtego typ CS050/CF050, przy
uwzglednieniu tlumienia systemu

Lpaz W dB(A): Poziom cisnienia akustycznego w skali A szumu

emitowanego przez obudowe w pomieszczeniu, Wszystkie poziomy mocy akustycznej odniesione do 1pW,

przy uwzglednieniu ttumienia systemu wszystkie poziomy cisnienia akustycznego odniesione do 20 pPa.
v w m3/h Wszystkie poziomy dzwieku pomierzono w komorze pogtosowej.
" lub I/s: Przeptyw nominalny (100%) Dane dotyczace hatasu zostaty okreslone i skorygowane zgodnie

z PN-EN [SO 5135, luty 1999.

Nastawa przeptywu Vigin i Vinax
sitownikiem z mechanicznymi ogranicznikami

ok. 300
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---- Niezbedna wolna przestrzen zapewniajaca dostep do sitownika

| Srednicaw mm | Wagawkg

Wielko$é Warto$¢ przeptywu
nominzlna o say e
80 79 0.5 0.8
100 99 0.6 0.9
125 124 0.7 1.0
160 159 0.8 1.1
200 199 1.0 13
250 249 1.3 1.6



Wtasnosci aerodynamiczne i cisnienie akustyczne
Szybki dobor

Tlumienie systemu w dB / okt wedlug VDI 2081 (wartosci uwzglednione w tabeli szybkiego doboru)

fro W Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ttumienie kanatu 0 0 1 2 3 3 3 3
Chtonno$¢ akustyczna pomieszczenia 5 5 5 5 5 5 5 5
Odbicie na wylocie 10 5 2 0 0 0 0 0

v IIs 150 200 250 300 360
m3/h 540 720 900 1080 1296
dB na oktawe 0 2 3 3 4

A pgwPa 50 100 200 400 500
dB -6 0 6 12 16

Szum emitowany

Szum przeptywu

V1) przez obudowe 2
Wielkosé z okragtym ttumikiem typu CS050/CF050
nominalna bez ttumika Lpa1
diugo$é w mm Loaz

Is m3/h Loa 500 1000 1500
80 6 20 29 16 10 7 12
10 35 33 20 12 9 14
19 68 38 24 15 14 17
42 150 43 30 20 18 22
100 6 22 36 20 11 8 18
15 54 39 25 16 14 20
30 108 41 29 20 19 29
65 234 45 34 27 26 05
125 11 40 27 14 6 3 5
22 79 33 21 14 11 10
44 160 39 28 21 19 15
100 360 46 38 32 30 21
160 18 65 31 21 14 10 19
45 162 36 26 20 17 23
80 288 41 32 27 24 28
183 660 46 38 33 31 32
200 25 90 32 21 12 10 17
60 216 37 27 20 18 23
115 414 41 32 26 24 27
250 900 44 35 30 28 32
250 37 133 37 26 18 15 23
100 360 40 31 23 21 27
185 666 43 34 26 24 31
370 1332 44 36 29 27 34

1) Najmniejsza warto$¢ dla kazdej $rednicy nominalnej dotyczy Vi, urzadzenia, najwieksza Vi
2) Przy obliczeniu szumu emitowanego przez obudowe przyjeto ttumienie o wartosci 4 dB/oktawe dla sufitu i 5 dB/oktawe dla pomieszczenia



Szum przeptywu

0)
@ Thumik okragty typ CS050/CF050
. (@ Odbicie na wylocie nawiewnika
jal®
VFC
LW2 szum emitowany przez obudowe /@
I ]
Pomieszczenie i
LpAz szum emitowany przez obudowe
L bez
PA  ttumika
. d z ttumikiem
Mikrofon LpA‘I okragtym typu
CS050/CF050

Oznaczenia zgodnie z opisem na str. 5

Szum przeptywu

Apg =100 Pa A pg =200 Pa A pg =500 Pa
Wielkos¢ A

et f,wHz f, wHz f,wHz
o o o o (=} (=] (=] (=3 [=3 (=3 [=3 [=3
wn o (=] o o (=] o wn o (=] (=} (=] (=] (=3 n (=] (=3 (=3 (=3 (=3 (=3
(32 N wn (=] o o o o (32 N n (=] o [=] (=] (=} [y} N n (=} o [=] (=] (=}
Ils mih © = &N ©®B v § & © © v N b v N F © © v N b v N ¥ ®©
80 6 20 57 40 36 34 33 27 24 25 58 44 41 40 39 34 35 37 60 49 47 47 48 44 49 53
10 35 57 45 42 39 36 30 25 25 59 49 47 45 43 38 36 37 61 55 53 52 52 47 50 53
19 68 57 51 48 44 39 33 26 25 59 55 53 49 46 41 37 37 61 60 59 57 55 50 51 53

42 150 58 57 55 49 43 37 27 24 59 61 59 55 50 44 38 36 61 67 65 63 59 54 52 52
100 6 22 53 42 41 41 39 33 30 27 54 45 45 46 44 40 39 38 56 49 50 52 52 49 50 51
15 54 55 50 46 45 41 36 31 28 56 53 50 49 47 43 40 38 58 56 55 55 54 52 51 52
30 108 57 55 50 47 43 38 32 29 58 58 54 51 49 45 40 39 60 62 59 57 56 54 52 53
65 234 59 62 55 50 46 41 32 29 60 65 59 54 51 48 41 40 62 69 64 60 59 57 53 53

125 1 40 47 33 32 33 30 24 22 21 49 37 36 38 36 32 32 34 51 42 42 44 44 43 46 50
22 79 52 44 40 39 35 30 26 24 53 47 44 44 42 38 36 37 56 52 50 50 50 49 50 54

44 160 56 53 47 45 41 36 30 27 58 56 51 49 47 44 40 40 60 61 57 56 55 55 54 57

100 360 61 64 56 51 47 42 35 31 63 68 60 56 53 50 45 44 65 73 66 62 61 61 59 61

160 18 65 47 41 37 37 34 29 28 28 49 44 41 42 41 38 37 38 51 48 46 49 50 49 50 51
45 162 52 48 44 42 38 34 31 30 53 51 48 47 45 42 40 40 56 55 53 54 55 53 53 54

80 288 56 56 51 47 43 38 34 32 58 59 54 52 50 46 43 43 61 63 60 59 59 57 56 56
183 660 61 64 57 51 48 42 37 35 63 67 61 57 55 50 46 45 66 71 67 64 64 61 59 58

200 25 90 43 38 36 38 36 30 24 23 46 42 41 43 42 38 34 34 49 46 48 50 51 49 47 48
60 216 50 47 43 42 40 37 30 27 53 51 48 48 47 45 40 38 56 56 55 55 56 56 53 52

115 414 55 54 48 46 44 42 35 30 58 57 53 51 51 50 45 41 62 62 60 58 59 61 57 55

250 900 61 61 54 49 48 48 39 34 64 65 59 55 55 56 49 44 67 70 66 62 63 66 62 58

250 37 133 46 37 39 42 40 36 30 27 48 40 43 47 46 43 40 37 52 45 49 53 55 53 52 52

100 360 53 44 44 46 43 42 35 31 55 48 49 50 50 49 44 42 59 52 55 56 58 59 57 56
185 666 59 50 48 48 46 46 38 34 61 53 53 52 52 54 48 45 64 58 59 58 60 63 60 59
370 1332 64 55 52 50 48 51 42 37 67 59 57 55 54 58 51 48 70 64 63 61 63 68 64 62

1) Najmniejsza warto$¢ dla kazdej $rednicy nominalnej dotyczy Vi, urzadzenia, najwieksza Vo



Szum emitowany przez obudowe

Przyktad obliczeniowy

Dane: V. =45 I/s lub 162m3/h

pg =200 Pa

Dopuszczalny poziom dzwieku w pomieszczeniu 35 dB(A)

Pozostate zatozenia podano przy doborze urzadzenia

Dobér urzadzenia
Dobdr zgodnie z tabelg szybkiego doboru: VFC 125

Szum przeptywu Lya =39 + 6 =45 dB(A)

Podane powyzej wymagania nie sg spetnione,

nalezy zastosowac¢ ttumik okragty

Dobrano:

VFC 125 z CF050/125 x 500
Loar =28 + 6 =34 dB(A)
Szum emitowany przez obudowe L ,, =15+ 6 =21 dB(A)

Szum przeptywu

Szum emitowany przez obudowe

Wielkosé
nominalna

80

100

125

160

200

250

I/s

10
19
42

15
30
65
11
22
44
100
18
45
80
183
25
60
115
250
37
100
185
370

V1

m3/h

20
35
68
150
22
54
108
234
40
79
160
360
65
162
288
660
20
216
414
900
133
360
666
1332

63

20
20
20
21
18
20
2
24
21
26
30
35
22
27
31
36
22
29
34
40
7
34
40
45

125
250

11
17
23
10
18
23
30

14
23
34
18
25
33
41
21
30
37
44
27
29
35
40

Apy=100 Pa

w

22
10
15
19
24

10
17
26
17
24
31
37
21
28
33
39
25
30
34
38

Ly, W dB
f, wHz

(=3
o
n

12
17
22
27
20
24
26
29
9
15
21
27
19
24
29
33
23
27
31
34
28
32
34
36

1000

15
18

25
2
24
26
29

13
19
25
24
28
33
38
22
26
30
34
27
30
33
35

4000

12
13
14
15
18
19
20
20

10
14
19
19
22
25
28
15
21
26
30
21
26
29
33

Obliczenia szumu przeplywu:

63
32

fm

L > (strona 8)
Ttumienie przez sufit
Chlonnos¢ akustyczna pomigszczenia
Poprawka wg skaliA -26
Poziom skorygowany —4

Wynik:

63

21
22
22
22
19
21
23
25
23
27
32
37
24
28
33
38
25
32
37
43
29
36
42
48

125
250

10
15
21
27
13
21
26
33

17
26
38

28
36
44
25
34
40
48
25

38
44

4
6

125 250 500 1000 2000 4000 8000
21

26
4

6
-16
0

Loaz ok. 23 dB(A)

A pg =200 Pa

20
26
14
19

28

14

30
21
28
34
41
26
33
38
44
29
35

43

1) Najmniejsza warto$¢ dla kazdej $rednicy nominalnej dotyczy Vi, urzadzenia, najwieksza Vo

Ly, W dB
f,wHz

(=3
o
[Ie]

18
23
27
33
25
28
30
33
14
20
25
32
24
29
34
39
28
33
36
40
33
36
38
41

4
6

-9

63

23
24
24
24
21
23
25
27
25
30
34
39
26
31
36
41
28
35
41
46
33
40
45
51

2

125

25
4
5

-3

13

25
4
5
0

24

A pg = 500 Pa
Lo W dB

14
20
26
32
19
24
28
33
i
20
27
36
26
33
40
47
33
40
45
51
35
41
45
49

f,wHz

24

28



Nastawa przeptywu

Wykres charakterystyki do doboru nastawy przeptywu

s

TROZ‘ETECHNIK
o [ N —
| | L
8 /r‘//
7 Na kazdym regulatorze VFC umieszczona jest charakterystyka
6 e przeptywu w celu umozliwienia ustawienia wymaganej nastawy
5 ,/ w miejscu montazu (obok przedstawiony jest przyktadowy
4 wykres dla VFC 160).
%8 ‘ ‘40‘ ‘60‘ ‘80‘ ‘100‘ ‘120‘ ‘140‘ ‘1 6d |/s‘180 Ustawienie wartosci Vi, ponizej 3 powoduje zalezny od zmian
R P e S A A S ciSnienia instalacji niestabilny przeptyw, co uniemozliwia
\_85100 200 300 400 500 m’h 600 660) osiagniecie przeptywu w wysokosci Vi urz.-

Regulacja stalego przeptywu , nastawa reczna pokrettem

Pokretto recznej nastawy

Sruba blokujaca

Wymagana wartos$¢ przeptywu ustawiona jest przez
—_— uzytkownika recznym pokrettem. Fabryczne ustawienie przy
dostawie wynosi 5.

Regulacja stalego przeptywu z mozliwoscia zmiany nastawy Vi, i Vinx Sitownikiem z potencjometrami

Potencjometr nastawy Vi,

Potencjometr nastawy Vi

Wymagane wartosci przeptywu ustawiane sg przez
uzytkownika potencjometrami Vi, i Vinax UMieszczonymi

na sitowniku. Fabryczne ustawienia przy dostawie wynoszg
Vinin= 4 i Vinax= 8.

Regulacja statego przeptywu z mozliwoscia zmiany nastawy
Vinin | Vinax Sitownikiem z mechanicznymi ogranicznikami

Mechaniczny
ogranicznik
nastawy Vi

Mechaniczny
ogranicznik
nastawy Vi

W celu ustawienia wartosci przeptywu mechaniczne ograniczniki
na sitowniku powinny by¢ ustawione w pozycjach odniesionych
e do wartosci odczytanych z krzywej charakterystyki. Fabryczne
R ustawienia przy dostawie wynoszg Vi, =4 i Vipex = 8.




Dane techniczne - Przyktad podtaczenia

10

Regulacja statego przeptywu z mozliwoscia zmiany
nastawy Vi, i Vihax Sitownikiem z potencjometrami

Przycisk
serwisowy

Dioda

Potencjometr

Przyktad: Regulacja statego przeptywu
z mozliwoscia ptynnej zmiany nastawy

Pomieszczeniowy
regulator
24V temperatury
L~y
(@) (@) (@)
1 2 3
VFC

Regulacja statego przeptywu z mozliwoscia zmiany
nastawy Vi, | Vinax Sitownikiem z mechanicznymi
ogranicznikami

Mechaniczne ograniczniki

Przyktad: Przetagczenie Vmin/Vmax,
sterowanie 1-przewodowe

N L

K Potozenie przetacznika Vi

|

VFC

Sitownik 24 V, przetaczanie Viin/Vinax

Napiegcie zasilania: 24 VAC £20 %, 50/60 Hz

lub 24 VDC £10 %

max. 3 VA (dla pradu zmiennego)
max. 3 W (dla pradu statego)
sterowanie 1- lub 2-przewodowe
IP 42

Sitownik 24 V, przeptyw z mozliwoscia

ptynnej zmiany nastawy

Napiecie zasilania i moc znamionowa jak powyze;j.
Sygnat sterujgcy: 0do 10 VDC, Ri > 100 kQ
Stopien ochrony: IP 42

Sitownik 230 VAC, przelaczanie Vn/Vinax
Napiecie zasilania: 230 VAC + 20 %, 50/60 Hz

Moc znamionowa:

Sygnat sterujacy:
Stopien ochrony:

Moc znamionowa: 3 VA
Sygnat sterujgcy:  sterowanie 1- lub 2-przewodowe
Stopien ochrony:  IP 42

Kontrola dziatania:

— Nacisng¢ przycisk serwisowy

— Sitownik obraca sie do Vi,

— Sitownik obraca sie do Vi

— Sitownik wraca do potozenia regulacyjnego

Informacje sygnalizowane przez diode:

— $wiatto ciggte: Ustalone potozenie pracy
— pojedynczy btysk co 1 sekunde: Sitownik jest w ruchu

— podwdjny btysk co 1 sekunde:  Sitownik jest nieruchomy
— dioda zgaszona: Brak napiecia zasilania

Sitownik 24 V, przelaczenie Viin/Vinax

Napiecie zasilania: 24 VAC 20 %, 50/60 Hz

lub 24 VDC £20 %

max. 1 VA (dla pradu zmiennego)
max. 0.5 W (dla pradu statego)
IP 54

Moc znamionowa:
Stopien ochrony:

Sitownik 230 VAC, przetaczenie Viin/Vinax
Napiecie zasilania: 110 ... 230 VAC £20 %, 50/60 Hz

Moc znamionowa: 3 VA
Sygnat sterujgcy:  sterowanie 1- lub 2-przewodowe
Stopien ochrony:  IP 54



Tekst do specyfikacji*

Okragty regulator statego przeptywu do systeméw z matg
predkoscig przeptywu, regulator mechaniczny, (nie jest
wymagane zewnetrzne zasilanie), do nawiewu lub
wywiewu, w 6 wielkosciach nominalnych . Skfada sie z
obudowy z przepustnicg mocowang na osi w tozyskach,
mieszka, sprezyny ptytkowej i mechanizmu nastawczego.

Cechy szczegdlne:

— Do systemoéw ze statym przeptywem lub statym
przeptywem z mozliwoscig zmiany ilosci powietrza

— Nastawa wielkosci przeptywu bez koniecznosci
stosowania specjalnych narzedzi

— Montaz w dowolnym potozeniu, bezobstugowy

— tatwos¢ wymiany sitownika

Konce bose dostosowane do potgczen kanatow
wykonanych zgodnie z PN-EN 1506 lub PN-EN 13180, z
uszczelkami wargowymi.

Zakres roznicy cisnienia od 30 do 500 Pa, zakres regulacji
przeptywu maksymalnie 10 : 1.

Klucz do zamawiania
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Typ
Regulator przeptywu powietrza VFC 80
100
125
160
200
250

Wielkosé
nominalna

Przyktad zaméwienia:
Producent: TROX

Typ: VEC /100

Materiaty:

Obudowa ze stali ocynkowanej , przegroda przepustnicy i
pozostate czesci z tworzywa sztucznego, mieszek

z poliuretanu.

* opis do modelu podstawowego

Funkcje regulacyjne
Podstawowa konstrukcja (nastawa reczna), bez oznaczen
EO1 24V, przetaczanie Viin/Vinx, Sitownik z potencjometrami

EO02 230 VAC, przetaczanie Viin/Vin, sitownik z potencjometrami

EO3 24V, ptynna zmiana nastawy przeptywu, sitownik
z potencjometrami, sygnat regulacyjny 0 do 10 VDC

MO01 24V, przetaczanie Vin/Vimax, Sitownik z mechanicznymi
ogranicznikami

MO02
ogranicznikami

230 VAC, przetaczanie Viin/Vinax, sitownik z mechanicznymi
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