Regulatory cisnienia
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Przeznaczenie

Regulator réznicy cisnien RPP-R przeznaczony jest do regulacji ciSnienia w pomieszczeniach szczelnych oraz
przewodach wentylacyjnych, a tym samym utrzymywania zadanej réznicy cisnien miedzy dwiema strefami.
Nalezy je stosowac wszedzie tam, gdzie wymagana jest liniowa charakterystyka regulacji ci$nienia, niezaleznie
od wielkosci przeptywu objetosciowego.

W zaleznosci od zatozonej funkcjonalnosci, urzadzenie utrzymuje stata lub zmienna rdznice cisnien, zalezna
odwczesniejszej kalibracjiwykonanej przez producenta oraz od sposobu sterowania.

Dzieki zastosowaniu statycznego czujnika cisnien, regulator moze pracowaé w $rodowisku o niskim
i érednim stopniu zanieczyszczenia oraz agresywnosci (wg Klasyfikacji Srodowisk Korozyjnych zgodnie
z 1S0 12944 maks. klasa C3). W przypadku braku pewnosci co do stopnia agresywnosci srodowiska, zalecane
jest wczesniejsze sprawdzenie odpornosci materiatu urzadzenia, jak i samego przetwornika na spodzie-wane
niekorzystne warunki pracy.

Materiat

Regulator RPP-R sktada sie z obudowy oraz przestony przepustnicy wykonanych z blachy stalowej
ocynkowanej. Przegroda dodatkowo posiada uszczelnienie gumowe, dzieki ktdremu uzyskano szczelnosc przy
catkowitym zamknieciu. O$ przegrody przepustnicy wykonana z preta stalowego ocynkowanego, umieszczona
jestwtozyskach wykonanych z tworzywa sztucznego.

Opcjonalnie regulatory RPP-Rwykonywane sa zizolacja cieplno-akustyczna - RPP-Rt.

Sygnat impulsowy do przetwornika ci$nienia doprowadzany jest elastycznymi wezami poliuretanowymi
o srednicy 6 [mm]. Zakonczenia przewoddw stanowia polietylenowe krdcéce, przystosowane do zamontowania
w kanale, lub w $cianie pomieszczenia. Dtugos$¢ przewoddw impulsowych nie powinna przekraczac tacznie
10 [mb].

Zasada dziatania

Zasada dziatania regulatora opiera sie na pomiarze rdznicy cisnien miedzy dwiema zatozonymi strefami
zapomoca sond pomiarowych.

Czujnik cisnienia ma za zadanie przetworzy¢ wyniki pomiaru na sygnat elektryczny, bedacy liniowa funkcja
réznicy cisnien. Sygnat elektryczny wedruje do regulatora, gdzie poréwnywany jest w wartoscia zadana,
a nastepnie regulator wysyta do sitownika odpowiednia warto$¢ wielkosci sterujacej w celu zmiany przez
urzadzenie potozenia przepustnicy w przypadku, gdy wartos¢ wielkosci mierzonej jest rézna od wartosci

zadanej.

strefa 2 /
7/~ przetwornik sitownik
strefa 1
\/ réznicy ciénien przepustnicy

wartos$¢ zadana regulator | warto$¢ zmierzona

Uwaga:
Zadane parametry urzadzenia ustawione sa fabrycznie przez producenta i nie moga by¢ korygowane przez
nieupowaznione osoby.



Regulator ciénienia typu: RPP-R

Wymiary

Regulator ci$nienia typu: RPP-Rt (z izolacja)
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Wymiary typowe i zakres stosowania

Zakres regulacji roznicy cisnien, w zaleznosci od zastosowanego

w urzadzeniu przetwornika, zawiera sie w przedziale od 2 do 600[Pal.
Nalezy jednak pamietac o tym, aby P, 550% P, oraz tak dobra¢ srednice
nominalna RPP-R, by predkosc¢ przeptywu powietrza przez urzadzenie nie
byta wieksza niz 12[m/s], ze wzgledu na znaczne zwiekszanie oporéw

przeptywu oraz generowanego hatasu.

Dn Di L Lc
[mm] [mm] [mm] [mml]
125 225

160 260

200 300

250 350 350 450
315 415

400 500

500 600

Zalecenia montazowe

-Dla zapewnienia prawidtowego dziatania urzadzenia zaleca sie zachowanie przy montazu regulatorow

nastepujacych zasad:

- zamontowac urzadzenie tak, aby mie¢ dogodny dostep do jego elementow sktadowych;

- dla zapewnienia prawidtowego dziatania urzadzenia zaleca sie montowanie odcinka prostego
odtugosci: 2Dn przed regulatorem RPP-R i 1Dn za regulatorem RPP-R;

- nie dopuszcza sie montazu innego, niz zapewniajacego pozioma prace mechanizmu przepustnicy,
atakze pionowe potozenie statycznego czujnika ciSnienia réznicowego.

Podtaczenie elektryczne elementow automatyki powinna wykonac, zgodnie ze schematem podanym
w zataczonej do urzadzenia dokumentacji, odpowiednio wykwalifikowana osoba.



Regulacja cisnienia w kanale - mozliwe konfiguracje

Elastyczne rurki impulsowe, zakonczone sa krdc¢cami pomiarowymi, ktore nalezy zamontowac
w odpowiednich miejscach stref (moze to by¢ kanat i pomieszczenie odniesienia, lub dwa kanaty) wg ponizszej
konfiguracji. Punkty, w ktérych zostana umieszczone kré¢ce pomiarowe, musza by¢ tak dobrane, aby byty
reprezentatywne dla catej strefy, a przede wszystkim wolne od niekorzystnych oddziatywan cisnienia

dynamicznego.
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Regulacja cisnienia w pomieszczeniu - mozliwe konfiguracje
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Spadek cisnienia na reglatorach RPP-R (petne otwarcie przepustnicy)

Spadek cisnienia na regulatorach RPP-R
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Poziom mocy akustycznej

Poziom mocy akustycznej na wylocie regulatora RPP-R
LwaldBu]
100 [Pa] 250 [Pal 500 [Pal
3 6 9 12 3 6 9 12 3 6 9 12
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s

Dn 125 41 47 57 62 54 63 65 69 60 66 70 71
Dn 160 42 51 59 A 53 A 67 72 62 66 71 72
Dn 200 41 51 58 62 55 60 65 71 62 65 70 73
Dn 250 43 54 61 66 55 62 66 72 62 67 70 74
Dn 315 40 55 62 71 57 62 67 75 61 68 73 78
Dn 400 YA 54 60 70 58 64 69 75 64 70 75 79
Dn 500 42 55 61 71 58 63 68 73 63 70 74 78

Poziom mocy akustycznej emitowanej do otoczenia regulatora RPP-R
Regulator bez izolacji akustycznej
LwaldBu]
100 [Pa] 250 [Pa] 500 [Pa]
8 6 9 12 3 6 9 12 3 6 9 12
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s

Dn 125 22 28 35 42 31 38 43 51 33 39 47 53
Dn 160 23 31 37 4t 32 40 4t 53 A 4t 48 55
Dn 200 24 30 Al 47 35 bt 47 52 42 46 52 54
Dn 250 29 40 43 48 39 46 47 55 48 51 54 59
Dn 315 32 45 47 53 45 51 53 55 49 56 57 59
Dn 400 35 48 50 53 48 55 56 58 54 56 61 64
Dn 500 34 50 51 53 47 55 57 59 53 55 61 63

Poziom mocy akustycznej emitowanej do otoczenia regulatora RPP-R
Regulator z izolacja akustyczna
LwaldBu]
100 [Pa] 250 [Pa] 500 [Pa]
3 6 9 12 3 6 9 12 3 6 9 12
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s

Dn 125 19 21 29 37 29 31 36 41 29 30 36 46
Dn 160 19 24, 31 39 29 32 37 4t 35 38 39 44
Dn 200 21 24 33 A 28 34 39 42 33 38 40 45
Dn 250 21 29 35 43 37 38 42 47 38 42 44, 48
Dn 315 22 35 38 46 40 44 47 49 44 46 47 51
Dn 400 24, 39 44 50 43 48 49 50 44 51 53 54

Dn 500 24 40 44 51 44 49 50 52 44 51 54 55



Uktad regulacyjno - napedowy

Uktad regulacyjno-napedowy regulatora cisnienia stanowi zespot, sktadajacy sie ze statycznego czujnika
ciénienia réznicowego, cyfrowego regulatora PID VAV oraz sitownika firmy BELIMO. Jest to rozwiazanie, ktére
oprdcz regulacji cisnienia miedzy dwiema strefami, znajduje zastosowanie w:

- systemach VAVi CAV z przeptywem niezaleznym od ci$nienia np. w laboratoriach;
- szybko dziatajacych systemach VAV i CAV np. w komorach fermentacyjnych ;
- do zastosowaniaw lekko zanieczyszczonych i agresywnych srodowiskach

(wg Klasyfikacji Srodowisk Korozyjnych zgodnie z 1S0 12944 maks. klasa C3).

W sktad uktadu regulacyjno-napedowegowchodza:
I. Regulator PID VAV
1. VRP-STP - (regulator analogowy) posiada mozliwoé¢ recznego ustawienia, za pomoca
potencjometru, maksymalnej wartosci roznicy ciénien Ap,,., w zakresie 30-100% Ap,,.[25-100%
Ap.) oraz zewnetrznego sterowania 0 (2)-10[V] w zakresie 0 (3%Ap, .. ]-Ap,... -

Dane techniczne:

Napiecie zasilania
Pobdér mocy

Moc znamionowa

Sygnat nastawczy
Sygnat pomiarowy

AC 24[V] 50/60[Hz]

1,3[WI1(z czujnikiem VFP - bez sitownika)
2,6[VAl(z czujnikiem VFP - bez sitownika)
DC 0-10[VI/2-10[V]

DC 0-10[V1/2-10[V]

[max.0,5mA - sygnat liniowy 0-100%?P)
Klasa ochronnosci 11l (napiecie bezpieczne - niskie)
Kategoria ochrony obudowy P40

Zakres temperatur otoczenia 0...+50[°C]
Zakres temperatur sktadowania -20...80[°C]
Wymiary 153/88/54[mm]
AC 24V Zasilanie podtaczyc¢ przez

1 ~ transformator bezpieczenstwa

—<q—w1 DCO..10V
Us DC2..10V

Pt Bl
i *
' |

1231415161 7]
1 ~ wlw2 U5 yz

moam

| | VFP-... | Sterowanie wymuszone

VRP-STP

[ ...24-v

* Fabrycznie zatozony mostek 2-4.
W przypadku sterowania DC0.. 10 [V]
(wejscie w1 uzywane) mostek zdjac.

Regulacja ci$nienia
W pomieszczeniu

Regulacja ci$nienia w kanale

Nawiew - nadciénienie przed regulatorem

Nawiew-nadci$nienie / wywiew-podci$nienie Wywiew - podciénienie za regulatorem

Funkcja Potaczenie Funkcja Potaczenie
Urzadzenie nie zawiera
elementow, ktére uzytkownik Zamkniecie Zamkniecie E
moze wymieni¢ lub naprawic¢ ; -
Otwarcie E Otwarcie

Nawiew - nadciénienie za regulatorem

Nawiew-nadciénienie / wywiew-podciénienie Wywiew - podcisénienie przed regulatorem

Funkcja Potaczenie Funkcja Potaczenie
Zamkniecie 6] Zamkniecie
Otwarcie Otwarcie 6]

Uwaga:

Uktad napedowo sterujacy jest potaczony przewodami przez producenta, natomiast nabywca zobowiazany jest
doprowadzi¢ do regulatora zasilanie i ewentualnie sterowanie.



Uktad regulacyjno - napedowy

2. VRP-M - (regulator analogowo-cyfrowy] posiada mozliwoéé zewnetrznego sterowania

w wybranym przedziale APmin -APmax,
statej wartoscirdznicy cisnien.

z zakresu przetwornika z ktérym wspétpracuje oraz zadnia

Sterowanie za posrednictwem szyny komunikacyjnej - mozliwos$¢ zintegrowania z:

- regulatorem DDC zinterfejsem szyny MP;

- systemami EIB Konnex;

- systemamiLonWorks®.

Dane techniczne:

Napiecie zasilania

AC 24[V1 50/60[Hz]
DC 24[V]

Pobdr mocy

1,1[WI(z czujnikiem VFP - bez sitownika)

Moc znamionowa

2,6VA(z czujnikiem VFP - bez sitownika)

Sygnat nastawczy

Impedancja wejsciowa >200A
DC 0-10[V]/2-10[V]
0-20[mA] (rezystancja 500A)

Sygnat pomiarowy

DC 0-10[V]/2-10[V] [max.0,5mA)

Klasa ochronnosci

Il (napiecie bezpieczne - niskie)

Kategoria ochrony obudowy IP40

Zakres temperatur otoczenia 0...+50[°C]
Zakres temperatur sktadowania -20...80[°C]
Wymiary 153/88/54Imm]

Schemat podlaczen: pracawtrybie VAV

i serwisowych przy uzyciu oprogramowania
VRP-M Tool, przewody 1, 2 (24V AC/DC),

4 [sygnat szyny MP) oraz 5 (sygnat U5) trzeba
doprowadzi¢ do tatwo dostepnych zaciskow
(rozdzielnicy, szafy sterowniczej, itp.)

z analogowym sygnatem nastawczym

1 ~ AC24V
- + DC24V
Uwaga
- Zasilanie podtacza¢ poprzez transformator A
bezpieczenstwa! 1
- Aby umozliwi¢ wykonywanie prac diagnostycznych 1 sygnat nastawczy w

0...10/2... 10/ nastawialny
—— <> komunikacja PP/MP

sygnat pomiariowy przeptywu obj. U5
’ 0...10/2... 10/ nastawialny

|—<— wejscie sterujace z

34567 VRP-M
w M

P U5 z1 z2 {;

=
+ N

Sterowanie wymuszone
Regulacja ci$nienia
W pomieszczeniu

Nawiew-nadcisnienie / wywiew-podcisnienie

Nawiew-nadciénienie / wywiew-podciénienie

Regulacja ci$nienia w kanale

Nawiew - nadcisnienie za regulatorem
Wywiew - podciénienie przed regulatorem

Nawiew - nadciénienie przed regulatorem
Wywiew - podci$nienie za regulatorem

Funkcja Potaczenie Funkcja Potaczenie Funkcja Potaczenie Funkcja Potaczenie
Zamkniecie 1] Zamkniecie 6] Zamkniecie 6] Zamkniecie
Otwarcie Otwarcie [1] Otwarcie Otwarcie 6]

Pon [2}——7] Pru [2}——7] Prus [2}——7] P [2}——7]

P 2] Pon [2—H7] Pr [2—7] Pras [2—A7]

Motor stop Motor stop Motor stop Motor stop
Uwaga:

Uktad napedowo sterujacy jest potaczony przewodami przez producenta, natomiast nabywca zobowiazany jest

doprowadzi¢ do regulatora zasilanie i ewentualnie sterowanie.




Uktad regulacyjno - napedowy

Il. Statyczny czujnik ci$nienia réznicowego

Statyczny czujnik cisnienia réznicowego stuzy do pomiardw cisnienia réznicowego w kanatach powietrznych,
lub w pomieszczeniach. Jest przystosowany do pracy w atmosferze zanieczyszczonej lub lekko agresywne;j.
Solidna konstrukcja sprawia, ze idealnie nadaje sie do zastosowan w laboratoriach, pomieszczeniach czystych
oraz przemysle.

Przeglad typow:
Zakresy Zabezpieczenie Wrazliwodé Zastosowan.ie
Typ . przed Masa przy zakresie
pomiarowe . temperaturowa o
przeciazeniem cisnien
VFP-100 0...100[Pa] Maks. 500[Pa] £0,1%/K Okoto 500g 2-80
VFP-300 0...300[Pa] Maks. 5000[Pal +0,05%/K Okoto 280g 81-250
VFP-600 0...600[Pa] Maks. 3000[Pal +0,05%/K Okoto 280g 251 - 600

Dane techniczne:

Zasilanie przytacza 15V DC (z regulatora VRP-M)
Kabel o dt.1 m z wtyczka 4-stykowa
(Pasuje do regulatora VRP-M]

Metoda pomiaru Czujnik ci$nienia réznicowego z membrana
(indukcyjny)

Liniowos¢ +1% wartosci zakresowej

Histereza Maks. 0,1% wartosci zakresowej

Przytacze cisnieniowe Ztaczka do wezy o $rednicy wewnetrznej
4..6Imm]

Klasa ochronnosci Il (napiecie bezpieczne - niskie)

Kategoria ochrony obudowy P42

Zakres temperatur otoczenia 0...+50[°C]

Zakres temperatur sktadowania -10...70[°C]

Wymiary:

VFP-100 150/80/58[mm]

VFP-300, VFP-600 90/51/49[mm]

Sygnat impulsowy do przetwornika cisnienia doprowadzany jest elastycznymi wezami, ktorych jeden koniec,
z kréécem, montujemy w reprezentatywnym miejscu strefy, natomiast drugi bezposrednio do przetwornika
cisnieniawg tego w jakiej konfiguracji pracuje urzadzenie. Weze nie sa nawyposazeniu urzadzenia.



Uktad regulacyjno - napedowy

Il. Sitownik:
1. NM24A-V-(ST)* - 10[Nm] - zastosowania standardowe (* - tylko dla regulatora VRP-M])

Dane techniczne:

Zasilanie 24[V] AC/DC (z regulatora VRP-M)
Praca 3,5[W]

Pobdér mocy W spoczynku 1,25[W]
Moc znamionowa 5,5[VA]

Moment obrotowy (znamionowy) Min. 10[Nm] przy napieciu znamionowym

Kierunek obrotu Wybierany przetacznikiem

Kat obrotu Maks.95.°. nastawiane ograniczniki

’ mechaniczne

Czas ruchu 150[s]

Klasa ochronnosci Il (napiecie bezpieczne - niskie)

Poziom mocy akustycznej Maks. 35[dB]

Kategoria ochrony obudowy P54

Zakres temperatur otoczenia -30...+50[°C]

Zakres temperatur sktadowania -40...+80[°C]

Konserwacja bezobstugowy

Wymiary: 146/80/75[mm]

Masa 710[g]

2. LMQ24A-SRV-ST - 4[Nm] - zastosowania wymagajace szybkiego dziatania, dla requlatora VRP-M

Dane techniczne:

Zasilanie 24[V] AC/DC (z regulatora VRP-M)
Praca 12[W]

Pobdér mocy W spoczynku 1,5[W]
Moc znamionowa 18[VA]

Moment obrotowy (znamionowy) Min. 4INm] przy napieciu znamionowym

Kierunek obrotu Wybierany przetacznikiem

Kat obrotu Maks.95.°, nastawiane ograniczniki

’ mechaniczne

Klasa ochronnosci Il (napiecie bezpieczne - niskie)

Czas ruchu 2,5[sl/90°

Kategoria ochrony obudowy P54

Poziom mocy akustycznej 52[dB] (A)

Zakres temperatur otoczenia -30...+50[°C]

Zakres temperatur sktadowania -40...+80[°C]

Konserwacja bezobstugowy

Wymiary: 146/80/75[mm]

Masa 810l[g]




Uktad regulacyjno - napedowy

3. NMQ24A-SRV-ST - 8[Nm] - zastosowania wymagajace szybkiego dziatania, dla regulatora VRP-M

Dane techniczne:

Zasilanie 24[V] AC/DC (z regulatora VRP-M]
Praca 12[W]
Pobér mocy W spoczynku 1,5[W]
Moc znamionowa 18[VA]
Moment obrotowy (znamionowy) Min. 8INm] przy napieciu znamionowym
Kierunek obrotu Wybierany przetacznikiem

Maks.95°, nastawiane ograniczniki

Kat obrotu .

’ mechaniczne
Klasa ochronnosci Il (napiecie bezpieczne - niskie)
Czas ruchu 4[s]/90°
Kategoria ochrony obudowy | P54
Poziom mocy akustycznej 52[dB] (A)
Zakres temperatur otoczenia -30...+50[°C]
Zakres temperatur sktadowania -40...+80[°C]
Konserwacja bezobstugowy
Wymiary: 156/88/77[mm]
Masa 930l[g]

Uwaga: Wykonanie z szybka automatyka tylko po wczesniejszym uzgodnieniu i akceptacji Biura Technicznego firmy SMAY.



Zasady oznakowania produktu

RPP-Rt-200-VRP-M-60/30/20-Q-MP BUS-7-WN

ve-r -1/ 2/ 8 -1 13-

izolacja*
nie izolowany
izolowany

A

$rednica [mm]

regulator*
- VRP-STP
- VRP-M

nominalne nadci$nienie zadane [Pa]
dla VRP-STP jest to maksymalne ci$nienie przetwornika VFP z ktérym wspotpracuje
dla VRP-M, pnom mozna ustali¢ w zakresie przetwornika VFP z ktérym wspdtpracuje

maksymalna zadana réznica ciénien [Pa]
minimalna zadana roznica cisnien [Pa] (tylko dla VRP-M]

sitownik*
standard
szybki

(%)

'ED'HEE E Q-2

komunikacja*

2...10[v]

1 0..10[V]

MP BUS - wartos¢ ogdlna MP BUS (tylko dla regulatora VRP-M)

numer regulatora w systemie - wystepuje tylko w przypadku komunikacji MP BUS 1..8 [tylko dla regulatora VRP-M])

uktad konfiguracji systemowe;j

NN  nawiew/nadci$nienie

NP nawiew/podcisnienie

WP wywiew/podci$nienie

WN  wywiew/nadcisnienie

NNP  nawiew - nadcisnienie przed regulatorem
NNZ nawiew - nadcisnienie za regulatorem
WPP  wywiew - podcisnienie przed regulatorem
WPZ  wywiew - podciénienie za regulatorem

* wielkosSci opcjonalne - ich brak spowoduje zastosowanie wartosci domyslnych





