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Gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm

Sposoéb na komfortowa klimatyzacje oraz oszczednosci
w ogrzewaniu dla doméw pasywnych i budynkow
energooszczednych.



Co to jesti jak dziala
Gruntowy Wymiennik Ciepta

Komfort w parze z ekonomiq !

Wymiennik gruntowy GROUND-Therm to najnowsza generacja urzadzen
przeznaczonych dla budownictwa energooszczednego:

Nie ulega watpliwosci ze juz i tak wysokie ceny energii pozyskiwanej z paliw kopalnych bedg dalej rosty.
Najwiecej energii zuzywamy do ogrzewania i klimatyzacji naszych domoéw. Mozna znaczaco obnizyé
ilos¢ zuzywanej energii stosujgc system gruntowego wymiennika ciepta - GROUND-Therm -
w potaczeniu z systemami wentylacji mechanicznej. GROUND-Therm wykorzystuje stabilne warunki
temperaturowe w gruncie juz 1,5 m pod naszymi stopami. W zimie mozemy wykorzystac
zmagazynowane tam ciepto do podgrzania powietrza dostarczanego do domu. Latem zas mozna to
powietrze skutecznie schitodzi¢ zapewniajgc zdrowy i komfortowy klimat. Chtodzenie powietrza latem
daje bowiem dodatkowe korzysci polegajace zapewnieniu wiasciwej wilgotnosci powietrza
wprowadzanego do domu. Nie zapewni tego zaden klimatyzator! Poza tym eksploatacja klimatyzatora
jestbardzo kosztowna, natomiast gruntowy wymiennik ciepta pracuje prawie za darmo.

B Sposéb dziatania gruntowego wymiennika ciepta

LATO

Gorgce powietrze, rowniez wstepnie
oczyszczone w czerpni, przechodzgc przez
system Ground-Therm oddaje ciepto do
gruntu i ochtadza sie do temperatury +16 C.
Powietrze wchodzace do budynku nie ulega
przesuszeniu (tak jak ma to miejsce
w tradycyjnych klimatyzatorach), w efekcie
Czego W jego wnetrzu panuje przyjemny,
komfortowy klimat nawet podczas
wyjatkowo upalnych dni.

Chtodne powietrze, wstepnie oczyszczone
w czerpni, przechodzgc przez system
Ground-Therm odbiera ciepto z gruntu
i w efekcie ogrzewa sie do temperatury
+2°C Moze by¢ ono nastepnie dodatkowo
podgrzane w rekuperatorze do temperatury
+12°C, co daje dodatkowe oszczednosci
oraz zabezpiecza rekuperator przed
zamarznieciem — czestym zjawiskiem
w przypadku rekuperatorow do ktorych
wchodzi mrozne powietrze o temperaturze
ponizej 0°C




GROUND-Therm: tam gdzie
komfort i ekonomia idg w parze!

Komfort w parze z ekonomiq !

Zrédto odnawialnej energii

Coraz wiecej osob zdaje sobie sprawe z faktu, ze w gruncie, tuz pod
naszymi stopami znajduje sie praktycznie niewyczerpane zrodto
energii. System GROUND-Therm pozwala jg wykorzysta¢ i dostarczy¢
do naszego domu, biura, hali czy innego obiektu. W zimie mozemy
wykorzysta¢ zmagazynowane tam ciepto do podgrzania powietrza
dostarczanego do domu. Latem zas mozna to powietrze skutecznie
schtodzic.

Komfort mieszkania - zdrowy klimat

Dobrze wietrzone wnetrze budynku to podstawa jego dobrego klimatu.
Takiego komfortu jaki daje system GROUND-Therm nie zapewni zaden
tradycyjny klimatyzator. Powietrze wychodzace z gruntowego
wymiennika ciepta latem nie jest przesuszone jak ma to miejsce
w przypadku tradycyjnych klimatyzatorow. Takie powietrze
doprowadzone do wnetrza budynku tworzy w nim komfortowy klimat,
przyjemny do pracy i do wypoczynku. Dodatkowg zaletg jest to, ze po
przejsciu przez filtr wstepny, jest ono pozbawione wszelkich insektow.
Zimg gruntowy wymiennika ciepta w potaczeniu z systemem
rekuperacji, pozwala zapewniC staty doptyw sSwiezego powietrza,
praktycznie bez strat na jego ogrzewanie. Zastosowana w systemie
Ground-Therm unikalna warstwa bakteriobdjczo-grzybobdjcza, na
bazie mikro-srebra, gwarantuje wysokg higiene powietrza
wprowadzonego do budynku oraz eliminuje powstawanie stechlizny
i przykrych zapachow.

Realne oszczednosci

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta moze obnizy¢ nawet
0 30% koszty ogrzewania budynku zimg, a niemal catkowicie
wyeliminowac¢ koszt chtodzenia latem. Dotyczy to zaréwno budynkéw
mieszkalnych, jak roéwniez biurowcéw, hal produkcyjnych Iub
magazynowych. GWC jest w stanie dostarczy¢ od kilku do
kilkudziesieciu kW mocy chtodnicze;j.

Niemal darmowa klimatyzacja

Gruntowy wymiennik ciepta moze zastgpi¢ klimatyzator dla catego
budynku. Warunkiem jest wybudowanie budynku jako
niskoenergetycznego oraz odciecie hadmiaru stonca ogrzewajgcego
budynek latem. Gruntowy wymiennik ciepta w wersji rurowej moze
zapewnic schtodzenie powietrza wchodzgcego do budynku z +35 do
nawet + 18 stopni Celsiusza!




Gwarancja zdrowia, higieny

System Ground-Therm pozwala cieszy¢ sie
Swiezym i higienicznym powietrzem w catym domu
dzieki zastosowaniu aktywnych drobin srebra
dziatajgcych na powierzchni elementéw systemu.
Dzieki nim zadne drobnoustroje nie majg szans
rozwing¢ sie wewnatrz instalacji GWC.

Juz starozytni Egipcjanie znali i doceniali higien-
iczne wtasciwosci srebra. Nie bez przyczyny
rowniez zaczeto ze srebra wytwarzac¢ zastawy
stotowe, a noworodkom dawac ,na szczes$cie”
srebrng tyzeczke. Obecnie system Ground-Therm,
z pomocg nowoczesnych technologii, skutecznie
wykorzystuje te cenne wiasciwosci srebra.

Zasada dziatania mikrosrebra
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Komfort w parze z ekonomiq !

Chorobotworcze bakterie i grzyby

Nie od dzi$ znane sa przypadki rozwijania sie grzybow
oraz bakterii w systemach wentylacyjnych, gdzie sprzyja
im wysoka wilgotnosc¢ i brak swiatta. Grzyby typu
Aspergillus sg zrodtem bardzo groznych choréb jak:

* aspergiloza,
* legioneloza,
* astmaoskrzelowa.
Mogaq one powodowacé zakazenia oraz alergie mogace

skonczy¢ sie zapaleniem ptuc, martwicg w jamie
nosowej, zapaleniem, grzybicg ptuc, oraz grzybicg
skory. Postac inwazyjna moze zajg¢ oko (powodujac
nawet slepote). [1][2][3]

Nie mniej grozne sg, rozwijajace sie bez przeszkod na
niezabezpieczonej powierzchni, bakterie w rodzaju
staphylococcus aureus (gronkowiec ztocisty),
escherichia coli (pateczka okreznicy) czy stynna
legionella pneumophila, ktéra doprowadzita do
epidemii zachorowan w 1976 r. w Filadelfii, w trakcie
zjazdu weteranow wojennych w hotelu Bellevue
Stratford Hotel (choroba legionistow). [3]

[1] Encyklopedia Zdrowia , Wyd. Nauk. PWN, 1997
[2] http://www.zdronet.pl/Aspergiloza,616,przyczyny-choroby,7345,choroba. html
[3] http://pl.wikipedia.org

Elementy systemu zabezpieczone s przed rozwojem grzybow
oraz bakterii za pomoca mikro-srebra !

Test grzybobdjczosci

’ I tworzywo bez mikro-srebra

tworzywo Ground-Therm

ﬂHNwhm

Czas [tyg.] .

Test bakteriobdjczosci

o
Czas [godz.] M

tworzywo Ground-Therm

Dane na podstawie badan wykonanych w Laboratorium Mikrobiologicznym Instytutu Biopolimeréw i Wtdkien

Chemicznych w todzi.
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tworzywo bez mikro-srebra



... i komfortu Komfort w parze z ekonomiq !

System Ground-Therm:

to gwarancja wysokiej higieny powietrza wprowadzonego do budynku !
eliminuje mozliwos¢é powstawania stechlizny i przykrych zapachéw !
wyklucza przedostawanie sie¢ owadow !

NARODOWY INSTYTUT ZDROWILA PUBLICENEGO
= PANSTWOWY ZAKEAD HIGIENY

HATIONAL INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH
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Proponowany przez GROUND-Therm system B e e S s
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Nastepng wazng sprawa, czesto pomijanag, jest fakt, ze w niektérych typach GWC gdzie powietrze ma
bezposredni kontakt z gruntem (zwir, tluczen) nastepuje zwiekszenie ilosci radioaktywnego radonu
w powietrzu wprowadzanego do wnetrza budynku. Radon w postaci lotnej wydziela sie z mineratow
i wprowadzany jest do wnetrza budynku przez niektore typy GWC wraz ze swiezym powietrzem.
Badania przeprowadzane na Zachodzie dowodzg, ze radon oprocz powolnego dziatania rakotworczego
moze prowadzi¢ do bezposrednich zatru¢ organizmu.

Polipropylen, z ktérego wyprodukowane sg rury systemu GROUND-Therm
oraz zastosowane w tym systemie uszczelnienia, catkowicie eliminuja
przedostawanie sie radonu do wnetrza wymiennika.




Tutaj leza oszczednosci Komfort w parze z ekonomig !

Poza zdrowiem i komfortem, ktorych nie sposob wycenié, dochodzi aspekt czysto ekonomiczny.
Energia do ktorej siegamy poprzez system Ground-Therm jest dostepna niemal za darmo. Zuzycie
energii ogranicza sie do poboru niewielkiej mocy przez wentylator rekuperatora. Ponizej wykonano
przyktadowy szacunek oszczednosci jakie mozna uzyskac¢ stosujgc system gruntowego wymiennika
ciepta Ground-Therm. Do wyliczen przyjeto energooszczedny dom jednorodzinny, o powierzchni
uzytkowej 150 m* oraz kubaturze 400 m® z jednokrotng wymiang powietrza na godzine.

Zainstalowany gruntowy wymiennik ciepta, posadowiony na
gtebokosci 2 m, sktada sie z 5 rur DN110 o dtugosci 24 m kazda.
Szacunkowy koszt wymiennika Ground-Therm o takich wymiarach
to ok. 11 tys. zt. Moc potrzebnego wentylatora (w rekuperatorze)
wynosi dla takiego wymiennika 100 W. Moc uzyskiwana z takiego
wymiennika zostata wyliczona na podstawie ilosci ciepta
niezbednego do ogrzania powietrza doprowadzanego do budynku.
Wedtug zatozen, zimg budynek jest dogrzewany za pomocg GWC,
zas latem - poniewaz dom jest energooszczedny - GWC w pefni
zastepuje klimatyzacje.

Aby oszacowac koszty ogrzewania zatozono, ze zimg
budynek ogrzewany jest piecem gazowym o sprawnosci 100%.
Biorac pod uwage warto$¢ opatowg gazu (31 MJ/m® = 8,61 kWh/m®)
oraz cene gazu (3,22 z/m®), koszt energii uzyskanej z niego
wyniesie 0,38 z/kWh. Ztozono, ze latem budynek klimatyzowany
jest tradycyjnym klimatyzatorem o wydajnosci 15 kW (moc
potrzebna dla domu 150 m?®), dla ktérego pobdr mocy wynosi 3,75
kW. Koszt energii elektrycznej przyjeto w oparciu srednie zuzycie
dla tego rodzaju domu tj. 0,55 zt/kWh.

ZWROT KOSZTOW PO 3 LATACH UZYTKOWANIA !

s miesieczna temp.| Temperatura llos¢ dni L. . Oszczednosci
Miesiac powietrza [°C] 2a GWC [°C] Moc GWC [kW] pracy llos¢ energii [kKWh] energetyczne
I -12 0,4 1,80 31 1339 509 zt
I -9 1,1 1,45 28 974 370 zt
11} 0 3 0,42 31 312 119 zt
v "martwy" sezon
V
\i 14 1260 693 zt
Vil 3,75 kW - pobdr mocy klimatyzatora 18 1620 391 Z*
o wydajnosci 15 kW z
VIl 18 1620 891 zt
X "martwy" sezon
X
X 0 6 0,91 30 655 249 zt
X -10 2,5 1,80 31 1339 509 zt
taczny koszt pracy wntylatora GWC o mocy 0,1 kW 201 482 -265 zt

Razem 9120 3965 zt

e
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Typy utozenia wymiennika Komfort w parze z ekonomiq !

1 Wersja wielorurowa (Tichelmanna)

Rura wymiennika wychodzgca z budynku rozdziela sie
na kilka réwnolegle biegngcych przewodow (rysunek
powyzej), ktére nastepnie zbiegajq sie ponownie taczac
sie ze sobg tuz przed czerpnig ziemng. Rury rownolegte
powinny zachowywac wiasciwe odstepy - zaleznie od
Srednicy (0,5-1,0m).

Zalety: zwarta budowa, umozliwiajgca utozenie GWC
nawet pod ptytqa fundamentowg domu (lub wiekszego
budynku) tatwy dobdér optymalnej wielkosci do
wymaganej ilosci strumienia powietrza.

Wady: ograniczona mozliwos¢ montazu czesciowego.

2 Ukfad pierscieniowy:

Rura wychodzac z budynku utozona jest wokot
budynku. Na catej swojej dtugosci, az do czerpni
powietrza, zachowuje niewielki spadek, przynajmniej
2%, tak aby umozliwi¢ odptyw kondensujacej
wewnatrz wymiennika wody. Kondensat zbiera sie
wewnatrz studni kondensatu umieszczonej ponizej
czerpni.

Zalety: duza prostotajegowykonania

Wady: ogranicza sie do obstugi jedynie stosunkowo
niewielkich budynkow.

3 Uktad meandryczny (famany):

Zasadniczo jest to rozwigzanie rownorzedne
z pierscieniowym. Rura wymiennika wychodzac
z budynku zatamuje sie w jednym Ilub Kkilku
miejscach, przybierajac na dziatce rézne ksztatty.
Rozwigzanie to jest jednym 2z najczesciej
stosowanych, poniewaz umozliwia utozenie
stosunkowo diugiego wymiennika nawet na
niewielkiej dziafce.

Wady i zalety sg praktycznie takie jak w przypadku
uktadu pierscieniowego.




Elementy i ich montaz Komfort w parze z ekonomig !

Nasze dos$wiadczenie wskazuje na to, ze optymalne
wymiary wymiennika (stosunek ceny do efektywnosci)
uzyskuje sie stosujgc uktad wielorurowy (tzw.
Tichelmanna). W uktadzie tym mozna tatwo dostosowac¢ | s .
ilos¢ rur wymiennika do wymaganej ilosci powietrza. ¥
Stosujac rury o Srednicy nominalnej DN110 oraz
dopasowane do nich kolektory zbiorcze mozna dobraé
wymiennik dla dowolnej wielkosci budynku. ;

Czestym problemem pojawiajagcym sie po instalacji
wymiennika rurowego jest jego nieszczelnos$¢. Moze byé
ona spowodowana zarowno nieprawidtowym wykonaniem
(brak poprawnego zageszczenia gruntu wokot rur
wymiennika) jak i nierbwnomiernym osuwaniem sie gruntu
pod budynkiem lub wokét niego. Aby temu zapobiec
zespot Ground-Therm wymyslit i zgtosit patent na
niezawodny system uszczelniania potaczen rurowych (nr
zgtoszenia patentowego: P.394648). Pozwala to stosowac
wymienniki Ground-Therm w kazdym rodzaju terenu,
nawet przy wysokim stanie wod gruntowych, bez obaw o
jego przeciekanie

System Ground-Therm to gwarancja szczelnosci potaczen !

System uszczelnien sktada sie z kompletu opasek
termokurczliwych wykonanych z usieciowanego
radiacyjne polietylenu. Opaski te pokryte sg od strony
wewnetrznej specjalnym klejem polimerowym
topniejacym podczas obkurczania i doszczelniajgcym
ztgcze. Opaski o odpowiedniej Srednicy naktadane sg
na ztaczki, po czym obkurczane za pomoca palnika.
W efekcie uzyskuje sie trwate potaczenie opaski z
uszczelnianym tgczem.

Kazdy z wymiennikdw wyposazony jest w kolektor
dostosowany do potrzebnej ilosci powietrza. Kolektory
posiadajg wspawane krécce (stycznie oraz doosiowo),
co umozliwia szybki i sprawny montaz. Poniewaz rury
wymiennika posiadajg zwiekszong sztywnos$c¢
obwodowg, zminimalizowane jest ryzyko ich zgniecenia
podczas zageszczania gruntu.




Referencje

Komfort w parze z ekonomiq !

Gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm - przykladowe obiekty referencyjne \

Obiekt: Budynek produkcyjno-biurowy
Miejscowosé¢: Kalwaria Zebrzydowska
Zastosowany system:

Ground-Therm GWC w uktadzie Tichelmanna
kolektory: DN 315, kanaty: DN110 - 12 x 24 m
o0 tacznej dtugosci 288 mb.

wydajno$¢ 1000 m’/h

Rok budowy: 2011

Obiekt: Dom jednorodzinny

Miejscowos¢: Grebynice k. Krakowa
Zastosowany system:

Ground-Therm DN110 w ukfadzie Tichelmanna
kolektory: DN 250, kanaty: DN110-8 x 21 m

o tacznej dtugosci 168 mb.

Wydajnosé 720 m’/h

Rok budowy: 2011

Obiekt: Budynek magazynowo-biurowy
Miejscowos¢: Gliwice

Zastosowany system:

2 wymienniki Ground-Therm GWC w uktadzie
Tichelmanna, kolektory: DN 315, kanaty: DN110 -
14 x 21 m. o tgcznej dtugosci 588 mb.
Wydajno$¢ 1870 m’/h

Rok budowy: 2011

Obiekt: Rozudowa zespotu szkét

Miejscowos¢: Linia

(pow. Wejherowski)

Zastosowany system:

Ground-Therm GWC Dn200 w uktadzie
Tichelmanna, kolektory: DN 800, kanaty: DN200 -
18 x 38 m. o tgcznej dtugosci 684 mb.
Wydajnosc¢: 7000 m3/h.

Rok budowy: 2010




Czesto zadawane pytania Komfort w parze z ekonomiq |

Czy GWC to pompa ciepta? |

Nie. Gruntowy wymiennik ciepta najczesciej jest urzgdzeniem przeznaczonym do wentylacji, pompa ciepta jest
za$ urzadzeniem grzewczym. Mimo, ze oba urzadzenia wykorzystujg naturalne ciepto gruntu, rézni je sposéb
jego wykorzystania: GWC przekazuje bezposrednio do powietrza wchodzgcego do budynku energie z gruntu,
za$ pompa ciepta wykorzystuje grunt jako ,dolne zrodto” energii niezbednej do wytworzenia ciepta w procesie
sprezania, a nastepnie ogrzewania budynku.

Czy zapomoca GWC i rekuperatora ogrzeje dom? ‘

Dla olbrzymiej wiekszosci domow nie jest to mozliwe. Natomiast w przypadku domu pasywnego, GWC wraz z
rekuperatorem i niewielkg nagrzewnicg bedzie wystarczajgcym zrédiem ciepta. Jednak nawet w budynkach
energooszczednych rekuperator oraz GWC pefni role urzadzenia wentylacyjnego, a wiec zapewniajacego
niezbedne powietrze i komfort. Zaletg GWC oraz rekuperatora jest fakt znacznego obnizenia strat ciepta z tytutu
wentylacji — dom wentylowany jest bez otwierania okien. Latem - dzieki GWC dom jest dodatkowo schtadzany,
zimag - dogrzewany, ale budynek musi by¢ wyposazony w zrédto ciepta.

Czy GWC zastapi klimatyzator? |

Tylko w przypadku domow energooszczednych i pasywnych, dla ktérych wydajnos¢ chtodnicza GWC
wystarczy. W przypadku zle zaizolowanych budynkow, w ktérych dochodzi do silnego przegrzania wnetrza
przez stonce, GWC moze okazaC sie niewystarczajgce. Jednak w przeciwienstwie do wiekszosci
klimatyzatorow, ktore tylko schtadzajg powietrze nie wymieniajgc go, schtodzone powietrze zasysane przez
GWC jest powietrzem swiezym, dodatkowo przefiltrowanym przez filtry wymiennika gruntowego oraz
rekuperatora. Klimatyzator nie usunie z budynku alergenow, dwutlenku wegla i chemikaliéw w postaci gazowej
emitowanych przez otaczajgce nas w kazdym budynku przedmioty, bezproblemowo usunie je system
rekuperatora wyposazony w GWC.

Dystrybucija:




